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RESUMO: O PRESENTE TRABALHO RELATA A EXPERIENCIA DE BOLSISTAS DO PIBID-QUIMICA, DA UFPEL, NO
PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DE UMA OFICINA SOBRE ENERGIA NUCLEAR PARA ALUNOS DO ENSINO
MEDIO, EM UMA ESCOLA DA REDE PUBLICA ESTADUAL, DA CIDADE DE PELOTAS. PLANEJADA A PARTIR DE UMA
EXPOSICAO SOBRE O ANO INTERNACIONAL DA QUIMICA, FOI DESENVOLVIDA EM CINCO ETAPAS, COM USO DE
SLIDES, VIDEOS, UM JOGO E UM JURI SIMULADO, BUSCANDO ENVOLVER OS ALUNOS DE FORMA DINAMICA,
VISANDO LEVA-LOS A CONTEXTUALIZAR O TEMA COM O COTIDIANO E ASSOCIA-LO COM CONTEUDOS QUIMICOS.
APLICAR ESTE TRABALHO NA ESCOLA NOS POSSIBILITOU TER A EXPERIENCIA DE ELABORAR E APLICAR UM
PROJETO DE ENSINO, CONTRIBUINDO PARA NOSSA APRENDIZAGEM, POIS ALEM DE ESTUDAR O TEMA, TIVEMOS
QUE FAZER ESCOLHAS DE CONTEUDOS E CONCEITOS PARA SEREM APRESENTADOS DE FORMA DIFERENCIADA A
DOS LIVROS DIDATICOS. ENFIM, CONSIDERAMOS ESSA EXPERIENCIA IMPORTANTE PARA A ORGANIZAGAO DE
FUTUROS TRABALHOS, NAO SO DISCIPLINARES, MAS TAMBEM INTERDISCIPLINARES.

INTRODUCAO

No ano de 2011, Ano Internacional da Quimica (AIQ), foi comemorado o
centenario do prémio Nobel de Marie Curie. Em funcéo disso, a Sociedade Brasileira
de Quimica (SBQ) organizou uma mostra, voltada a educacdo bdsica, para a
divulgacdo da ciéncia Quimica. Para essa mostra foram utilizados banners
abordando aplicacdes da Quimica em diversas areas da vida social, representadas
por temas como: energia, materiais, alimentos, sustentabilidade e saude.

O curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel), vinculado ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), possibilita aos alunos bolsistas atuarem em escolas da educacdo bésica
desenvolvendo atividades de ensino para os alunos, juntamente com o professor
titular da disciplina de Quimica. Entre estas atividades, realizamos a exposicédo do
Ano Internacional da Quimica, em quatro escolas de ensino meédio da rede estadual
na cidade de Pelotas/RS.

As atividades do AIQ nas escolas foram organizadas utilizando os materiais
produzidos pela SBQ (livros e banners). Inicialmente foi feito o estudo dos livros
produzidos que continham os temas apresentados nos banners, para respondermos
davidas que surgissem. Posteriormente nas escolas, apresentamos o grupo PIBID
aos alunos e explicamos como seria realizada a exposi¢cdo, acompanhando-os
durante a apresentacao.

Durante a atividade perguntamos aos alunos quais banners tinham lhes
despertado maior interesse, a fim de descobrir temas que pudessem ser trabalhados
futuramente. Na ocasido, um dos assuntos mais citados foi Energia, a partir dessa
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preferéncia planejamos uma oficina sobre o tema Energia Nuclear. Justificamos a
escolha do tema, pois, além de estar relacionado com o Ano Internacional da
Quimica e a comemoracdo pelos 100 anos do prémio Nobel de Marie Curie,
reconhecemos que esse € um assunto atual e de grande importancia pelas suas
aplicacbes, tanto como fonte alternativa de energia elétrica, como para a saude,
indUstria e agricultura, mas que, no entanto, em geral, € pouco trabalhado nas
escolas.

O trabalho que apresentamos se refere, entdo, ao planejamento e aplicacéao
de uma oficina sobre o tema Energia Nuclear, feita em conjunto com o professor
titular da disciplina de Quimica da escola, cujo objetivo era explicar e discutir os
principios de producdo de Energia Nuclear e suas aplicacdes, para duas turmas de
alunos do segundo ano do ensino médio.

TEMA ENERGIA NUCLEAR: PLANEJAMENTO E ORGANIZACAO DE ATIVIDADES

Como ja mencionado, no AlQ, a SBQ organizou materiais para exposi¢coes
sobre a Quimica no cotidiano, abordando-a como uma ciéncia criativa e essencial
para a qualidade de vida da sociedade. Segundo informacdes contidas no site!, o
objetivo era mostrar as conquistas no mundo da ciéncia e suas contribuigbes para a
humanidade, evidenciando a importancia da quimica para a sociedade.

Assim, passamos a trabalhar uma proposta com o tema energia, mais
especificamente, energia nuclear, para o estudo de quimica no ensino médio,
considerando a relevancia desse assunto na atualidade.

Historicamente a energia nuclear esta associada a figura de Marie Curie, a
primeira mulher a receber um prémio Nobel por suas pesquisas sobre a
radioatividade, o isolamento do radio e o estudo da natureza dos compostos deste
elemento.

A energia nuclear, a principio utilizada para objetivos militares e hoje
utilizada principalmente como fonte de energia elétrica, € a energia liberada na
emissado de radiacBes, em reacdes que ocorrem no nucleo dos atomos. O estudo
das radiacdes contempla o estudo de ondas ou particulas de alta energia, emitidas
por fonte natural ou artificial. Essas emissdes podem causar lesdes aos tecidos por
uma breve exposicdo a altos niveis de energia ou por exposi¢cdo prolongada a
baixos niveis. Os efeitos dependem de como acontece a contaminagdo e o tipo de
tecido ou célula atingida, sendo as de rapida multiplicacdo, como as do intestino, das
gbnadas e da medula 6ssea as mais afetadas pela radiacao.

Tais radiagbes, conhecidas como alfa, beta e gama sao radiacbes
ionizantes, ou seja, possuem capacidade de remover elétrons nas células ou tecidos
por onde passam, e ao removerem esses elétrons podem causar alteracdes
genéticas, cancer ou anemia, entre outros. Os efeitos de radiagdo no organismo
estéo relacionados a radiacédo emitida pelos diferentes radioisotopos.

Entre as diversas aplicacdes da energia nuclear, destaca-se o0 uso:

! www.sbq.org.br
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Para a producéo de energia elétrica: No processo de fissédo nuclear (divisdo
de um nucleo pesado resultando em nucleos menores), ocorre liberagdo de uma
grande quantidade de energia que é aproveitada para o aquecimento de agua. O
vapor d’agua produzido movimenta uma turbina que esta ligada a um gerador de
eletricidade, transformando a energia em movimento em energia elétrica.

Na medicina: Para diagndstico € utilizada, por exemplo, no exame chamado
Fotoscan que utiliza radioisotopos de |-131 para deteccdo de radiacdo que “varre” a
regido da glandula tireéide, mostrando em uma imagem o tamanho e a atividade da
glandula tiredide. A radioatividade do 1-131 cessa em poucas horas, pois a meia vida
do radioisotopo € curta (8 minutos). Além do uso em diagndsticos, € usada também
para tratamento de cancer em um processo denominado radioterapia, no qual sao
utilizados, geralmente, radioisétopos de Co-60 e Cs-137. A radioterapia é uma
modalidade de tratamento do cancer que utiliza radia¢des de alta energia para matar
células com cancer. As radiacBes causam uma série de alteracfes bioquimicas nas
células, sendo que as células com cancer, ao contrario das células normais, nao
dispdem de mecanismos para corrigir estes danos e acabam morrendo.

Na industria: Para garantir a qualidade (brangueamento, espessura) de
folnas de papel, sendo que para atender a exigéncia de qualidade do mercado
mundial sdo utilizados os isétopos Co-60 e Iridio-192 e Americio-241. Também é
utilizada na esterilizacdo de materiais cirdrgicos com uso de Co-60, e em alarmes
contra incéndio, com uso de Tc-99.

Na agricultura: No controle de insetos e na conservacao de alimentos com
uso de C-13 e P-32.

Com relagcédo aos beneficios/riscos da energia nuclear, pode-se dizer que o
seu uso como fonte energética, quando comparada as usinas de combustiveis
fésseis, requer menores areas e possibilita maior independéncia energética para os
paises importadores de petréleo e gas, no entanto, 0s custos para construcao e
operacédo das usinas sdo muito altos e ha o risco de acidentes nucleares, como, por
exemplo, o acidente de Chernobyl, na Ucrania, em 1986, e, mais recentemente o de
Fukushima, no Japao. Além disso, outro problema estd associado ao potencial
energético do lixo atbmico e a sua destinacdo, sendo necessario seu
armazenamento por um tempo muito elevado até que se torne inofensivo.

Apoés fazer o estudo de conceitos e aplicacbes do tema Energia Nuclear,
coletivamente passamos ao planejamento da oficina, pensando em acdes que
levassem os alunos a contextualizar assuntos com o cotidiano, associar temas com
os contetdos mediados na escola e refletir sobre os aspectos positivos e negativos
do uso da energia nuclear, levando em consideracéo os efeitos no meio ambiente e
impactos sociais, pois conforme descrito nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN),

A aprendizagem de quimica deve possibilitar ao aluno a compreenséo tanto
dos processos quimicos em si, quanto da construgdo de um conhecimento
cientifico em estreita relagdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas
implicacbes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. (BRASIL, 2002,
p.87)
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As atividades desenvolvidas no PIBID da UFPEL tém como referencial
tedrico os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002). Assim, a oficina foi
planejada visando facilitar o desenvolvimento de competéncias e habilidades tais
como: identificar o processo de producdo de energia nuclear e elétrica em
transformacdes quimicas e nucleares (fissdo e fuséo) através de comunicagdes oral
e escrita; analisar e argumentar o assunto posicionando-se criticamente em relacéo
ao tema; compreender esse conhecimento como uma constru¢cdo humana inserida
em um processo historico e social, como parte integrante da cultura humana
contemporanea; reconhecer seu papel na vida humana, sua presenca no mundo
cotidiano e seu impacto na vida social; reconhecer seu carater ético e utilizar esses
conhecimentos no exercicio da cidadania. Segundo Maranh&o (2009),

A contextualizacdo dos conteldos é importante para a compreensdo do
cotidiano do aluno, pois mostra que aquilo que se aprende em sala de aula,
tem aplicacao pratica em nossas vidas. A contextualizagcao permite ao aluno
perceber que o saber ndo é apenas um acumulo de conhecimentos técnico-
cientificos, mas sim uma ferramenta que os prepara para enfrentar o
mundo, permitindo-lhe resolver situacdes até entdo desconhecidas. O
contexto da significado ao contetdo e deve basear-se na vida social, nos
fatos do cotidiano e na convivéncia do aluno. Isto porque o aluno vive num
mundo regido pela natureza, pelas rela¢des sociais estando exposto a
informacdo e a varios tipos de comunicacdo Portando, o cotidiano, o
ambiente fisico e social deve fazer a ponte entre o que se vive e 0 que se
aprende na escola.

Vimos, assim, que uma forma de possibilitar a contextualizacdo dos
conceitos € pelo desenvolvimento de projetos de ensino. Portanto, além do estudo
dos PCN, estudamos como elaborar um projeto buscando em livros e periddicos,
estratégias de ensino que nos ajudassem neste planejamento, considerando a
caminhada que fizemos desde a exposi¢do para a divulgacdo da Quimica como
parte da proposicao didatica que organizamos. Em meio a isso concordamos que:

Projeto didatico € um tipo de organizagdo e planejamento do tempo e dos
conteddos que envolvem uma situacdo-problema. Seu objetivo é articular
propositos didaticos (o0 que os alunos devem aprender) e propositos sociais
(o trabalho tem um produto final, como um livro ou uma exposicdo, que vai
ser apreciado por alguém). (Moco, 2011)

A proposta do trabalho desenvolvido tem, entédo, o objetivo de contextualizar
o tema Energia Nuclear a conceitos de Quimica, com o uso de recursos audiovisuais
e metodologias ativas, de modo a motivar os alunos a participarem das atividades
propostas, associando 0s conceitos quimicos aos usos da Energia Nuclear.

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO NA ESCOLA

Como citado anteriormente, a escolha do tema para a oficina e para futuros
trabalhos realizados na escola, foi feita a partir de uma votagcédo durante a mostra de
banners, onde os alunos responderam aos bolsistas sobre que assunto teriam
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interesse em aprofundar. Um dos temas destacados foi o assunto Energia, como
podemos ver na Tabela 1.

Tabela 1: Resultado da contagem dos votos para escolha do tema da oficina

Tema Votos (%)
Energia 37%
Materiais 10%
Sustentabilidade 13%
Saude 23%
Alimentos 17%

A partir desse levantamento, definimos o enfoque Energia Nuclear e
planejamos uma oficina para ser desenvolvida em cinco etapas, conforme descrito
na Tabela 2.

Tabela 2: Descricédo das atividades da oficina

Etapas Descrigéao
Primeira Apresentacao da Oficina
Segunda Utilizacdo de um banner para apresentar aos alunos o tema
e discutir conceitos, usos e efeitos da energia nuclear.
Terceira Apresentacao de Slides/Videos
Quarta Aplicacéo do Jogo
Quinta Realizacdo do Juri Simulado

Na primeira etapa recepcionou-se a turma no auditério da escola, fazendo
uma breve apresentacdo da oficina e comentando as suas etapas. Em seguida,
comegamos a comentar o assunto justificando o motivo da escolha do tema.

Na segunda etapa com a apresentacdo de um banner contendo
informacgdes, distribuidas entre palavras e ilustracdes, relacionadas a Energia
Nuclear como, por exemplo, o uso de radiagcdes na medicina e na agricultura, as
usinas nucleares e os riscos de acidentes radioativos, fizemos perguntas aos alunos
sobre os conceitos indicados no banner.

Na terceira etapa, tratamos conceitos basicos sobre o0 assunto, uma vez que
esse geralmente ndo é trabalhado nas escolas. Para isso, utilizou-se uma
apresentacao de slides que continha topicos importantes tais como constituicdo do
atomo, fissdo nuclear, radiagdo e suas aplicacdes na medicina, industria e
agricultura. Apresentamos também dois videos, o primeiro continha informacdes
sobre acidentes radioativos como o do Césio-137, ocorrido em Goiania, o de
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Chernobyl, onde houve a liberacdo de uma nuvem de radiacdo com radiois6topos, e
o acidente em Fukushima, onde o ndcleo do reator fundiu apds um terremoto
provocando uma explosdo e exposicdo de material radioativo. O segundo video
mostrava utilizacbes da radiacdo na medicina — para diagndstico e tratamento de
doencas, na industria — para obtencdo de produtos de alta qualidade, e na
agricultura — para a conservacao de alimentos. Assim, foi dado énfase aos pontos
positivos e negativos da utilizagcdo desse tipo de energia. No encerramento desta
etapa, abriu-se espaco para perguntas para esclarecimentos de duvidas que
porventura surgissem durante a explanag¢ao do assunto.

A quarta etapa consistiu na aplicacdo de um jogo em forma de trilha, onde a
turma foi dividida em duas equipes representadas, cada uma, por um participante,
gue, por sua vez, jogaria um dado para avancar nas casas. Cada casa possui uma
numeracao referente a uma pergunta. No caso de acerto o participante avancaria
certo nimero de casas, caso contrario retonaria.

Na quinta e Ultima etapa da oficina, com a turma dividida em dois grupos, foi
realizada a simulacdo de um jari, sendo um grupo favoravel ao uso da energia
nuclear e o outro grupo contrario. A seguir, foi solicitado aos alunos que
apresentassem suas justificativas na forma de relatério, que foi discutido no grupo.

PRODUGAO DA OFICINA E APRENDIZAGENS ENVOLVIDAS

No inicio do trabalho, alunos e bolsistas se encontravam timidos, os alunos
por ndo quererem se expor e as bolsistas por estarem inseguras com relacdo a
atuacdo como docentes, causando nervosismo e ansiedade, que foram superados
no decorrer da oficina.

Na demonstracdo do banner percebemos que a timidez dos alunos
atrapalhou bastante, por isso nao responderam aos questionamentos feitos.
Fazendo a avaliacdo da oficina, vimos que talvez alguns termos fossem
desconhecidos para eles, pois ndo sdo tratados nos conteudos do ensino médio,
porém sdo fundamentais para o entendimento do tema, havia também alguns termos
que talvez ndo tenham conseguido associar ao tema por desconhecerem a
utilizacao das radiacdes em algumas areas. Por esse motivo estamos reformulando
a oficina de maneira a facilitar a participacdo dos alunos desde o inicio, em outras
turmas de outras escolas do PIBID, nas quais continuaremos esse trabalho.

Na terceira etapa, durante a demonstracdo dos slides e videos, percebemos
uma mudanca na fisionomia dos alunos, pois 0 que estava sendo discutido estava
relacionado ao cotidiano deles. No final desta etapa alguns relataram ndo saber que
a radioatividade poderia ser aplicada em varias areas e, principalmente,
desconheciam o que tinha ocorrido nos acidentes ficando estupefatos com as
imagens.

Na quarta etapa, o jogo, os alunos tiveram grande participacdo, tanto na
hora de escolher seus representantes como no momento de responder as
perguntas. A Tabela 3 mostra algumas perguntas que foram sorteadas durante o
jogo, juntamente com o porcentual de erros e acertos. Conforme pode ser
observado, de um grupo de vinte e um alunos, varias questdes obtiveram 100% de
acerto.
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Tabela 3: Perguntas feitas no jogo como forma de avaliagcéo

Perguntas Acertos (%) Erros (%)

Explique o acidente ocorrido em Goias no 90 % 10%
ano de 1988.

O que € um isétopo? 100% 0%

O que é fissdo? 85% 15%

O que é energia nuclear? 100% 0%

Como a radioatividade pode ser utilizada na 100% 0%
agricultura?

Na quinta etapa, a formacgdo do jari simulado, foi onde os alunos mais
participaram. Passaram cerca de quinze minutos debatendo no seu grupo e, apos
esse tempo, defenderam suas posi¢cdes para 0 outro grupo, colocando suas ideias
sobre o que perceberam e aprenderam durante a apresentacao da oficina.

Trabalhar no planejamento e desenvolvimento deste trabalho nos
possibilitou ter a experiéncia de elaborar e aplicar um projeto de ensino na escola,
contribuindo para nossa aprendizagem, pois além de termos que estudar o tema em
livros e periddicos que falavam sobre o assunto, tivemos que fazer escolhas de
conteldos e conceitos de forma diferente a apresentada pelos livros didaticos.

Fazer o projeto contextualizando o dia-a-dia com o tema Energia Nuclear e
0S conceitos quimicos tratados nos livros e nas salas de aula foi uma das nossas
maiores dificuldades durante a elaboracdo da oficina, pois hd uma diferenca entre
planejar uma aula usando conceitos de livros didaticos e ao final dar um exemplo
relacionado com o cotidiano do aluno para facilitar o seu entendimento, e partir de
um tema usado em varias areas do cotidiano e ter que ir a procura de contetdos que
serviriam para explicar este tema, o que foi 0 nosso caso.

Devido a essa dificuldade, a versao inicial foi reescrita varias vezes,
juntamente com as coordenadoras da area de Quimica e discutida com o professor
da escola. Assim, até chegarmos a versado final, que foi efetivamente aplicada,
tivemos inlmeros encontros e reunides para aprimora-la.

Outra dificuldade encontrada foi realizar as atividades de forma dindmica e
interessante, visando diversificar as acées que normalmente os alunos realizam em
sala de aula, sem perder de vista os objetivos da oficina, que eram explicar e discutir
com os alunos, os principios de producdo de energia nuclear e suas aplicacdes,
relacionando conceitos com os efeitos sociais e ambientais, promovendo a interacao
entre os alunos e desenvolvendo a capacidade de argumentacao.

CONCLUSAO

Com a realizacdo desse trabalho podemos avaliar melhor o papel do
planejamento nas atividades realizadas pelos professores. Ao fazer o planejamento,
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pensamos na escola e nos alunos que iriamos trabalhar e isso definiu as escolhas
que fizemos. O que nos revelou o quéao dificil € montar uma atividade que seja
interessante, que tenha uma linguagem que o aluno entenda e situagdes que ele
identifique em seu dia-a-dia.

Feito isso partimos para aplicacao e verificamos que muitas vezes algo que
pensamos estar bem planejado quando colocado em pratica ndo obtemos o
resultado esperado e vemos que poderia ser feito de maneira diferente. No nosso
caso, como nem todos objetivos foram alcancados estamos reestruturando a oficina,
pensando em reverter a ordem da apresentacédo para que haja maior participacao
dos alunos.

Enfim, essa experiéncia serd de grande importancia em futuros trabalhos,
nao so6 disciplinares, mas também interdisciplinares, pois acima de tudo aprendemos
a trabalhar em grupo e nos colocar na posicdo do ouvinte, pensando em como
utilizar conceitos quimicos para explicar o que nos cerca.
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